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Bir¢ok bakteri, havadaki oksijeni soluyamaz veya
tolere edemez. Sadece hava veya oksijenin olmadigi
ortamlarda buyurler. Bunlardan bir grup Clostridium

olarak bilinir ve bircok toksin ve hastalik
uretirler, bunlar arasinda insan tarafindan bilinen
en zehirli madde olan botulinum, tetanoz, gaz
gangren ve diger hastaliklar bulunur.

Volume 6-A'daki 2-27 sayfasina gidin ve 2-27'den 2-
82 sayfasina kadar olan sayfalari yazdirin. 2-82
sayfasindaki tabloyu okuyun ve dinyanin gordugu en
olumciul silahlarin bazilarini uUretmek Uzere
oldugunuzu fark edeceksiniz (Tetanoz, Botulinum A, B
ve D).

Bahcelerden alinan toprak orneginden yapilan ilk
bakteri c¢ogalma testlerini hatirliyorsaniz, bunlarin
Jell-O'nun ustinde a¢ik havada yetistirildigini fark

edersiniz. Bu, bu olumcul bakterilerin gida
karisiminda buyuyemedigi veya sizi oOldurebilecek
olumcul toksinleri uretemedigi anlamina gelir. Bu
sefer, ayni bahg¢eye gidip asagidaki gibi
yetistirebilirsiniz -

1- Birkag¢ kii¢uk bah¢e topragi o6rnegi alin (en iyi
kaynaklar ig¢in 2-32 sayfasinin lst kismina bakin).

2- Her ornek ig¢in, ornegi etanol veya diger saf
alkolde 37 °C'de bir saat bekletin. Ornekleri pismis
et suyu ig¢inde bir kap ig¢ine koyun ve 100 °C'de 5
dakika kaynatin. Bu, spor uUretmeyen tum bakterileri
oldirmeli ve sadece birka¢ sporu hayatta
birakmalidir. Ayrica, sividan ¢ozinmus oksijeni
uzaklastirir. Clostridium, hava olmayan kalintilar
ve dokularin i¢inde hayatta kalir ve buylr.




3- Et suyu karisimini, ust kisminin et suyuna
¢ozunmemesi i¢in kaplayin. Karisimi 20-40 °C
arasinda, en iyi 35 °C'de 3-5 gin bekletin.

4- 2-3 gln sonra, karisimlar hayatta kalan bakteri
biyumeleri ve uUrettikleri toksinler icerecektir.
Partileri bir gin boyunca spor olusturabilmeleri

i¢in buzdolabinda saklayin. Eger partiler karisiksa,
bu sorun degil. S$Simdi bunlari kiltir ortamlarinda
aylrabiliriz. Bu tur bir karisik toksin ve bakteri
partisi, sonraki bolumde ac¢iklanacak olan kaba Coklu
Etki Silahi (MEW) olusturabilir.

5- Jell-O partisi ve yuzde 5 et suyu ile bir
kizarmis yumurta partisi hazirlayin ve ayri bir
sette ylzde 5 sut ile birlikte hazirlayin. Yumurta
bu sefer yumurta sarisi karistirilarak
kizartilmalidir. Hazir oldugunda, pismis et suyu
kaplarindan bir pamuklu ¢ubuk alin ve hizlica
yumurta ve Jell-0 karisimlarinin yuzeyine surin.
Bunlari, gaz odasi olarak adlandiracagimiz baska bir
kaba hizlica yerlestirin. Bu, mihirlenebilir bir
ustu olan buyuk bir seffaf plastik veya cam kap
olmalidar.

6- Gaz odasi, basit¢e havayi degistirmek ve oksijeni
ortadan kaldirmak i¢in ig¢ine bir gaz pompalanarak
yapilabilir. Temel tasarim i¢in 2-29 sayfasina
bakin. Ayrica, gaz odasina magazadan soda ve
hidroklorik asit ekleyebilirsiniz. Bunlar reaksiyona
girdiginde, hava yerine C02 salarlar. Kap havanin
kacmasina izin vermek ic¢in havalandirilmaladir. Iyi
sonu¢lar almak ig¢in bazi pratik gerekebilir ancak
odul, herhangi bir makineli tufek silah deposu kadar
etkili bir silah yigini olusturan c¢esitli
Clostridium tirlerinin saf bir kulturuadur.

7- Kulturleri gaz odasinda 20-40 °C arasinda 2-3 gin
inkube edin ve buyumeyi gozlemleyin. Clostridium
botulinum Jell-O'yu sivilastiracaktir. Yumurta
sarisi karisiminda, 2-34 sayfasindaki resimde
goruldugu gibi kisitli bir opalesans ve inci gibi




bir tabaka Uretecektir. Sut Uzerinde, kolonilerin
etrafinda bir temizleme bdlgesi gormelisiniz. Koloni
tanimlari resimlerin altinda listelenmistir.
Karisimin bazi kisimlarina et eklenirse, koloniler
eti sindirirken siyahlasacaktar.

8- Ornegi 12-24 saat boyunca spor olusturmak icin
buzdolabinda saklayabilir ve ardindan farkli
kolonileri ayirmak i¢in saf kiultirler elde
edebilirsiniz.

9- Testler, her aday koloniyi pismis et suyunda
yetistirerek yapilabilir. Bu et suyu daha sonra test
hayvanlarina (fare veya tavsan) enjekte edilir ve
tetanoz (Clostridium tetani'den), botulizm veya gida
zehirlenmesi (C. botulinum'dan) veya gaz gangreni
(C. perfringens'den) belirtileri gozlemlenir.
Belirtiler, organizmanin ne oldugunu size
sdyleyecektir.

Coklu etki silahlara kulturu, aday C. botulinum
kiltirdnd alarak ve 3-5 gun boyunca pismis et
suyunda yetistirilerek yetistirilip test edilebilir.
Sivi kahve filtreleri kullanilarak sivi suziuliur ve
kurumaya birakilir. Kurutulmus ozitin c¢ok az bir
miktari test hayvanlarina verilir ve gida
zehirlenmesi, C. botulinum'u yetistirdiginizi ve
insan tarafindan bilinen en etkili toksini
urettiginizi dogrular.
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